WYMAGANIA EDUKACYJNE NA
POSZCZEGOLNE OCENY Z MATEMATYKI

MATeMAtyka
KLASA 2 TECHNIKUM -5 LAT

(szkota ponadpodstawowa)
ZAKRES PODSTAWOWY

ZESPOY. SZKOL INFORMATYCZNYCH



1. DZIAL: FUNKCJE

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

rozpoznaje przyporzagdkowania bedace funkcjami

okresla funkcje roznymi sposobami (grafem, tabelg, wykresem, opisem stownym, wzorem)
poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbiér wartosci, argument,
miejsce zerowe, wartos¢ i wykres funkcji

odczytuje z wykresu dziedzine, zbidr warto$ci, miejsca zerowe, najmniejszg i najwiekszg wartosc
funkgcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

odczytuje z wykresu wartos¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej wartosci
funkcji

okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejgcych i statych wérdd réznych wykreséw

wyznacza dziedzine funkcji okreslonej tabelg lub opisem stownym

oblicza warto$¢ funkcji dla réznych argumentéw na podstawie wzoru funkgc;ji

oblicza argument odpowiadajgcy podanej wartosci funkcji (w prostych przypadkach)

sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspétrzednych wzgledem wykresu funkcji
danej wzorem

wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne

wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

podaje wzor proporcjonalnosci odwrotnej, jesli zna wspétrzedne punktu nalezgcego do wykresu

szkicuje wykres funkc;ji f(x)= % dladanegoa>0ix>0

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgca oraz:

na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne

odczytuje argument odpowiadajgcy podanej wartosci funkgc;ji

wyznacza wspoétrzedne punktdow przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami ukfadu
wspotrzednych (w prostych przypadkach)

rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

sporzgdza wykresy funkcji: y=f(x—p),y =f(x)+q,y =f(x—p)+ qgna podstawie danego
wykresu funkcji y = f(x)

stosuje funkcje i ich witasnosci w prostych sytuacjach praktycznych

stosuje zaleznos¢ miedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania prostych
zadan

szkicuje wykres funkcji f(x)= a/x dla danego a > 0 i x > 0 i omawia jej wtasnosci

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene

dopuszczajgca, dostateczng oraz:

rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

przedstawia dang funkcje na rézne sposoby w trudniejszych przypadkach

na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania réwnania f(x) = m dla ustalonej wartosci m
na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci: f(x) >m, f(x) <m,
f(x) =2m, f(x) <m dla ustalonej wartosci m

szkicuje wykresy funkcji spetniajgcej podane warunki w trudniejszych przypadkach oraz
okreslonej roznymi wzorami w réznych przedziatach

Uczen otrzymuije ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgca, dostateczng, dobra oraz:

odczytuje z wykresoéw funkcji rozwigzania réwnan i nieréwnosci typu f(x) = g(x), f(x)<g(x),
f(x)>g(x)



e szkicuje wykresy funkcji, stosujgc przeksztatcenia wykresu, w trudniejszych przypadkach
o stosuje funkcje i ich wlasnosci sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnos¢ odwrotng, do
rozwigzywania zadanh dotyczgcych drogi, predkosci i czasu

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

e udowadnia, ze funkcja np. f(x) = % nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji

2. DZIAL: FUNKCJA LINIOWA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowg na podstawie wzoru lub wykresu

e rysuje wykres funkgji liniowej danej wzorem

e oblicza warto$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

e wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e oblicza wspotczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane wspétrzedne dwoch punktéw nalezgcych
do tej prostej

e interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowe;j

e wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentéw, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wtasnosci: dziedzine, zbi6r wartosci, miejsce zerowe,
monotonicznosc¢

e wyznacza rownanie prostej przechodzgcej przez dane dwa punkty

e wyznacza wspoOirzedne punktow przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

e sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkgc;ji liniowe;j

e przeksztatca réwnanie ogélne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e stosuje warunek rownolegtosci prostych

e rozwigzuje uktad rownan metodg algebraiczng i metodg graficzng

e rozpoznaje wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca oraz:

e sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspoétliniowe

e wyznacza wzér funkgji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rownolegty do
wykresu danej funkgciji liniowe;j

e okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji geometrycznej

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng oraz:

e sprawdza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejgca, stata

e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkc;ji liniowych oraz osiami uktadu wspétrzednych
e rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich rownan

e sprawdza, dla jakich wartosci parametru dwie proste sg réwnolegte

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

e znajduje wspotrzedne wierzchotkow wielokgta, gdy dane sg rownania prostych zawierajgcych
jego boki

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do ukfadéw réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi

¢ analizuje wlasnosci funkcji liniowej



Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

e okresla wtasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od wartosci parametrow wystepujgcych w jej
wzorze

o wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow w uktadzie
wspotrzednych

e wyprowadza wzér na wspétczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa punkty

¢ udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji liniowej

3. DZIAL: PLANIMETRIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozroznia tréjkaty: ostrokgtne, prostokatne, rozwartokgtne

e stosuje twierdzenie o sumie miar katéw w tréjkgcie w prostych przypadkach

e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac trojkat

¢ udowadnia przystawanie trojkgtéw, wykorzystujgc cechy przystawania (proste przypadki)
¢ udowadnia podobienstwo trojkgtow, wykorzystujgc cechy podobienstwa (proste przypadki)
e zapisuje proporcje bokéw w tréjkgtach podobnych

o wykorzystuje podobienstwo tréjkgtéw do rozwigzywania elementarnych zadan

e sprawdza, czy dane figury sg podobne

e oblicza dtlugosci bokéw figur podobnych

o stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pél figur podobnych

o wskazuje w wielokgtach odcinki proporcjonalne

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajacg oraz:

o wykorzystuje cechy przystawania trojkgtow do rozwigzywania prostych zadan
¢ udowadnia réwnolegto$¢ prostych, stosujgc twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng oraz:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie

e oblicza sume miar kgtow danego wielokata

e oblicza liczbe bokéw wielokata, jesli ma dang sume miar jego katéw wewnetrznych

o stosuje cechy przystawania tréjkgtéw do rozwigzywania trudniejszych zadan geometrycznych
e rozwigzuje zadania dotyczace podobiehAstwa wielokgtéw

e rozwigzuje zadania wykorzystujgc twierdzenie Talesa

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

o wykorzystuje podobiehstwo trojkatow do rozwigzywania praktycznych problemow i trudniejszych
zadan geometrycznych
e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie do rozwigzywania zadan

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

e przeprowadza dowod twierdzenia Talesa

e rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia
Talesa oraz twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania i podobienstwa figur



przeprowadza dowdd twierdzenia o dwusiecznej kata w trojkgcie

4. DZIAL: FUNKCJA KWADRATOWA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

szkicuje wykres funkgji f(x) = ax?, gdzie a# 0, i odczytuje z wykresu jej wiasnosci

szkicuje wykres funkcji kwadratowej f ( x )=a( x — p)>+q, gdzie a# 0, i odczytuje

z wykresu jej wtasnosci

podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdélnej i kanoniczne;j

oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli, wyznacza rownanie osi symetrii paraboli

przeksztatca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci ogéine;j

przeksztatca posta¢ ogélng funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej (z zastosowaniem wzoru
na wspotrzedne wierzchotka paraboli); szkicuje wykres danej funkcji kwadratowej oraz opisuje jej
wiasnosci

rozwigzuje réwnanie kwadratowe niepetne metodg wytaczania wspolnego czynnika przed nawias
lub stosujgc wzor skroconego mnozenia

okresla liczbe pierwiastkéw rownania kwadratowego w zaleznos$ci od znaku wyréznika
rozwigzuje réwnanie kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki w prostych przypadkach
interpretuje geometrycznie rozwigzania rownania kwadratowego w zaleznosci od wspétczynnika
a i wyréznika A

wyznacza algebraicznie wspotrzedne punktéw przecigcia paraboli z osiami uktadu
wspotrzednych

przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej, jesli taka postac istnieje

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

rozwigzuje nierébwnos¢ kwadratowg w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajaca oraz:

wyznacza wzoér ogolny funkcji kwadratowej, gdy dane sg wspotrzedne wierzchotka i innego
punktu jej wykresu

rozwigzuje algebraicznie uktad réwnan, z ktérych jedno jest réwnaniem paraboli, a drugie
rébwnaniem prostej, i podaje interpretacje geometryczng rozwigzania uktadu réownan, znajdujgc
punkty wspodlne prostej i paraboli

stosuje pojecie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji, wyznacza warto$¢ najmniejszg i
najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale domknietym w prostych przypadkach

przeprowadza analize zadania tekstowego, a nastepnie zapisuje odpowiednie réwnanie,
nierownosc lub funkcje kwadratowg opisujgce dang zaleznos¢ i znajduje w prostych przypadkach
rozwigzanie, ktére spetnia utozone przez niego warunki

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene

dopuszczajgca, dostateczng oraz:

rozwigzuje réwnanie kwadratowe i nierdwnos¢ kwadratowg w trudniejszych przypadkach
wykorzystuje postac iloczynowa funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadahn w trudniejszych
przypadkach

stosuje nieréwnosci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji zapisanej za pomocg
pierwiastka

stosuje rownania kwadratowe do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

wyznacza w trudniejszych przypadkach najmniejszg i najwiekszg wartos¢ funkcji w przedziale
domknietym, korzystajgc z wtasnosci funkcji kwadratowej
rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, stosujgc rownania kwadratowe



Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

e wyprowadza wzory na pierwiastki tréjmianu kwadratowego

e udowadnia zwigzki miedzy wspotczynnikami funkcji kwadratowej o podwyzszonym stopniu
trudnosci

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji kwadratowe;j

5. DZIAL: WIELOMIANY

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e podaje przyktad wielomianu, okresla jego stopien i podaje wartosci jego wspotczynnikow

e zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych wspoétczynnikach

e zapisuje wielomian w sposob uporzgdkowany

e oblicza wartos¢ wielomianu dla danego argumentu; sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu
danego wielomianu

e wyznacza sume, roznice, iloczyn wielomianéw i okresla ich stopien

e szkicuje wykres wielomianu bedgcego sumg jednomianéw stopnia pierwszego i drugiego

o okresla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia

e oblicza wartos¢ wielomianu dwéch (trzech) zmiennych dla danych argumentéow

e przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujgc wzory skréconego mnozenia

e rozktada w prostych przypadkach wielomian na czynniki, stosujac metode wytgczania wspdélnego
czynnika poza nawias

e rozwigzuje proste réwnanie wielomianowe

¢ podaje w prostych przypadkach przyktad wielomianu, znajgc jego stopien i pierwiastek

e wyznacza punkty przeciecia wykresu wielomianu i prostej w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca oraz:

e podaje wspoétczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu wielomianéw bez
wykonywania mnozenia wielomianéw

e przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujgc wzory skréconego mnozenia

e wyznacza punkty przeciecia wykresu wielomianu i prostej w prostych przypadkach

e sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian x—a bez wykonywania dzielenia

e opisuje wielomianem zaleznosci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzine w prostych
przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng oraz:

e wyznacza wspétczynniki wielomianu spetniajgcego dane warunki

e stosuje wzory a® — 1 = (a—1)(a™ ! + -+ 1)oraz a"-b"=(a-b )(@" '+ a"2- b+...+a - b" 2+ b"")
e rozktada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

e rozktada wielomian na czynniki w zadaniach réznych typow

Uczen otrzymuije ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

e stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typéw
e stosuje wzory a® — 1= (a—1)(a® ! + -+ 1)oraz a"-b"=(a-b )(@" '+ a"2- b+...+a - b" 2+ b"")
e rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujagc dziatania na wielomianach i rébwnania wielomianowe

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:




e przeprowadza dowody twierdzen dotyczgcych wielomiandéw, rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudnosci dotyczgce wielomianéw



