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1. DZIAL: TRYGONOMETRIA

Uczen otrzymuije ocene dopuszczajaca, jesli:

stosuje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenie Pitagorasa w
prostych przypadkach

wykorzystuje wzory na dilugos¢ przekatnej kwadratu i wysokos¢ tréjkata
réwnobocznego

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkgcie prostokgtnym o
danych dtugosciach bokow

podaje wartosci funkcji trygonometrycznych kgtéw: 30°, 45°, 60°

odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

odczytuje z tablic miare kata ostrego, gdy zna warto$¢ jego funkcji trygonometrycznej
podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest sinus lub
cosinus kata

rozwigzuje tréjkaty prostokgtne w prostych przypadkach

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dane sag
wspotrzedne punktu lezgcego na jego koncowym ramieniu; przedstawia ten kat na
rysunku

stosuje w zadaniach wzoér na pole trojkata: P=%-a-h oraz wzér na pole tréjkata

2
réwnobocznego o boku a: P=%§
rozroznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez oraz zna ich
wiasnosci

oblicza pola czworokatow

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesSli opanowat wiadomosci i umiejetnosci

przewidziane na ocene dopuszczajgcg oraz:

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadah praktycznych
stosuje wzory: sin (18 0°-a )=sin a, cos (18 0°-a)=-cosa, tg (18 0°-a)=-tg a do
obliczania wartosci wyrazenia

oblicza wartos$ci funkcji trygonometrycznych katow rozwartych, korzystajgc z tablic
wartosci funkcji trygonometrycznych

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwodéw i pél podstawowych
figur ptaskich w prostych przypadkach

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na

ocene dopuszczajaca, dostateczng oraz:

wyznacza dtugosci odcinkdw w tréjkacie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa
wyprowadza zaleznosci ogdlne, np. dotyczace dtugosci przekatnej kwadratu i
wysokosci trojkata rbwnobocznego

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w bardziej ztozonych
sytuacjach

uzasadnia proste zaleznosci, korzystajgc z wtasnosci funkcji trygonometrycznych
stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania trojkgtéow w zadaniach
praktycznych

stosuje poznane zwigzki do upraszczania wyrazen zawierajgcych funkcje
trygonometryczne

uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi katéw ostrych a i 90°-a



wyprowadza wzér na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwigzki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

przeksztatca wyrazenia trygonometryczne, stosujac zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest tangens kata;
znajgc wartos¢ tangensa kata wypuktego, rysuje ten kat w uktadzie wspotrzednych
stosuje w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci wzor na pole tréjkata: P=%-
a-b -siny

stosuje wzér Herona do obliczania pola tréjkata

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci

przewidziane na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

oblicza pola czworokatow w trudniejszych przypadkach

wykorzystuje umiejetnos¢ wyznaczania pol tréjkgtow do obliczania pdl innych
wielokgtéw

uzasadnia zwigzki miarowe w czworokgtach

dowodzi prawdziwosci wzoru P:%-a b -siny

Uczenh otrzymuije ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na

ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

przeprowadza dowdd twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego do
twierdzenia Pitagorasa

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci z zastosowaniem trygonometrii, w
tym zadania na dowodzenie zwigzkow miarowych w trojkatach i czworokatach

2. DZIAL: PLANIMETRIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

rozpoznaje katy srodkowe w okregu

oblicza dtugos¢ okregu i dtugosc¢ tuku okregu w prostych przypadkach

okresla wzajemne potozenie dwéch okregéw, gdy dane sg promienie tych okregow
oraz odlegto$¢ miedzy ich srodkami

wykorzystuje styczno$¢ okregdw do rozwigzywania zadan w prostych przypadkach
oblicza pole kota i pole wycinka kota

oblicza pole figury, stosujgc wzér na pole kota, i pole wycinka kofa w prostych
sytuacjach

okresla wzajemne potozenie okregu i prostej, porownujgc odlegtosc¢ jego srodka od
prostej z promieniem okregu

rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktérych sg one oparte
stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku
oraz wnioski z tego twierdzenia w prostych przypadkach

opisuje wlasnosci wielokgtéw foremnych

oblicza miare kata wewnetrznego danego wielokgta foremnego

oblicza promien okregu opisanego na wielokacie foremnym i wpisanego w wielokat
foremnym w prostych przypadkach

wskazuje najmniejszy (najwiekszy) kat w tréjkgcie, znajgc dtugosci bokow tréjkata



Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jeSli opanowat wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajgcg oraz:

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na tréjkgcie réwnobocznym lub
prostokgtnym

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na dowolnym trojkgcie w zadaniach
z planimetrii w prostych przypadkach

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w tréjkat réwnoboczny Iub

prostokgtny

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w dowolny trojkagt w prostych
przypadkach

e wyznacza liczbe bokdéw wielokgta foremnego, znajagc sume miar jego katow
wewnetrznych

o stosuje twierdzenie sinuséw do rozwigzywania tréjkgtow w prostych przypadkach,
takze osadzonych w kontekscie praktycznym

e stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania tréjkatéw w prostych przypadkach,
takze osadzonych w kontekscie praktycznym

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na
ocene dopuszczajaca, dostateczng oraz:

o wykorzystuje stycznos¢ okregdbw do rozwigzywania zadan w trudniejszych
przypadkach

e oblicza pole figury, stosujgc wzory na pole kotfa i pole wycinka kotowego

o wykorzystuje twierdzenie o odcinkach stycznych do rozwigzywania zadan

o stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku
oraz wnioski z tego twierdzenia w trudniejszych przypadkach

e stosuje twierdzenie o kacie miedzy styczng a cieciwg okregu do rozwigzywania zadan
w trudniejszych przypadkach

o stosuje twierdzenie o cieciwach do wyznaczania dlugosci odcinkow w okregach

a*b*c . 1 do obliczania pola tréjkata

. abc .
e stosuje wzory P = | P =
e bada, czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokgtny

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na tréjkgcie
e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w tréjkat

Uczeh otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

, bc . +b+
e uzasadniawzory P =" iP =" -

o stosuje twierdzenie sinuséw i cosinuséw do rozwigzywania trojkatow oraz do
rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym

Uczenh otrzymuije ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na
ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobrg, bardzo dobrg oraz:

¢ udowadnia zaleznosci w wielokatach foremnych o podwyzszonym stopniu trudnosci

e zna i potrafi wykonac¢ konstrukcje pieciokata foremnego

e przeprowadza dowdd twierdzenia o katach srodkowym i wpisanym w okregu oraz o
katach wpisanych, opartych na tym samym tuku

e przeprowadza dowdd twierdzenia o cieciwach w okregu

e uzasadnia zalezno$¢ miedzy dtugoscig boku a promieniem okregu opisanego na
wielokgcie foremnym lub wpisanego w wielokat foremny



przeprowadza dowdd twierdzenia sinusow i dowdd twierdzenia cosinusow

rozwigzuje zadania z planimetrii z zastosowaniem trygonometrii o podwyzszonym
stopniu trudnosci

udowadnia, ze symetralne bokoéw trojkata przecinajg sie w jednym punkcie
udowadnia, ze dwusieczne katdow wewnetrznych tréjkgta przecinajg sie w jednym
punkcie

3. DZIAL: FUNKCJA WYKLADNICZA | LOGARYTMICZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

zapisuje pierwiastek n-tego stopnia w postaci potegi o podanej podstawie
i wyktadniku -

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym, zapisuje dang liczbe
w postaci potegi o podanej podstawie i wykfadniku rzeczywistym

oblicza wartosci danej funkcji wyktadniczej dla podanych argumentéw sprawdza, czy
podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej szkicuje wykres funkcji
wyktadniczej i okresla jej wtasnosci

szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wlasnosci

oblicza logarytm danej liczby

odczytuje z tablic przyblizone wartosci logarytmow dziesietnych

szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci

Uczeh otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci

przewidziane na ocene dopuszczajgcg oraz:

upraszcza wyrazenia, stosujgc twierdzenia o dziataniach na potegach, i oblicza ich
wartosé

poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajgc z monotonicznosci
funkcji wyktadniczej

wyznacza wzér funkcji wyktadniczej na podstawie wspotrzednych punktu nalezgcego
do jej wykresu oraz szkicuje ten wykres

szkicuje wykres funkcji, stosujgc przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji
wyktadniczej wzdtuz osi uktadu wspotrzednych, i podaje jej wtasnosci

szkicuje wykres funkcji, stosujgc symetrie wzgledem osi uktadu wspéirzednych
wykresu odpowiedniej funkcji wyktadniczej, i podaje jej wtasnosci

wyznacza warto$¢ wspotczynnika, dla ktérej wykres danej funkcji przechodzi przez
podany punkt

stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu do obliczania jego wartosci

oblicza wartosci wyrazen, stosujgc wtasnosci logarytmu, w szczegolnosci logarytmu
dziesietnego

wyznacza wzor funkcji logarytmicznej, gdy dane sg wspoétrzedne punktu nalezgcego
do jej wykresu

wyznacza zbior wartosci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na

ocene dopuszczajaca, dostateczng oraz:

stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do uzasadniania
rownosci wyrazen
stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania wartosci wyrazenh z logarytmami



stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do uzasadniania rownos$ci wyrazen

odczytuje z wykresu funkcji logarytmicznej zbiér rozwigzan nieréwnosci

szkicuje wykresy funkcji, wyktadniczej i logarytmicznej stosujgc zlozenia
przeksztatcen i opisuje wiasnosci tych funkcji

Uczeh otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomos$ci i umiejetnosci

przewidziane na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

stosuje w zadaniach twierdzenia o dziataniach na potegach

udowadnia twierdzenie dotyczgce niewymiernosci liczby, np. log,3

rozwigzuje zadania dotyczgce monotonicznosci funkcji logarytmicznej, w tym zadania
Z parametrem

wykorzystuje funkcje wyktadniczg i logarytmiczng do rozwigzywania zadao
osadzonych w kontekscie praktycznym, dotyczgce wzrostu wyktadniczego i rozpadu
promieniotworczego

Uczenh otrzymuije ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na

ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobrg, bardzo dobrag oraz:

udowadnia twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu
udowadnia twierdzenie o logarytmie potegi

4. DZIAL: GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

oblicza odlegtos¢ miedzy punktami w uktadzie wspoirzednych

wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, jesli dane sg wspétrzedne jego kohcow
oblicza odlegtos¢ punktu od prostej

podaje rownanie okregu o danych $rodku i promieniu

podaje wspoirzedne srodka i promien okregu, korzystajgc z postaci kanonicznej
réwnania okregu

wskazuje figury osiowosymetryczne i podaje liczbe ich osi symetrii

znajduje wspétrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego punktu wzgledem
osi uktadu wspoirzednych oraz poczatku ukfadu wspétrzednych.

szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem jednej z osi uktadu wspotrzednych oraz
poczatku ukfadu wspoétrzednych i podaje wspétrzedne jego wierzchotkéw

wskazuje figury srodkowosymetryczne

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jeSli opanowat wiadomosci i umiejetnosci

przewidziane na ocene dopuszczajgcg oraz:

wyznacza wspotrzedne jednego z koncow odcinka, gdy dane sg wspoétrzedne jego
srodka i drugiego konhca

oblicza odlegtos¢ miedzy prostymi réwnolegtymi

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

wyznacza réwnanie okregu o danym Srodku, przechodzgcego przez dany punkt
wyznacza réwnanie okregu, jesli dane sg wspotrzedne koncow jego srednicy

podaje liczbe punktéw wspdlnych i okresdla wzajemne potozenie okregu i prostej,
poréwnujgc odlegto$¢ srodka okregu od prostej z jego promieniem

korzysta z wlasnosci stycznej do okregu

podaje rownania stycznych do okregu, rownolegtych do osi uktadu wspétrzednych



e podaje réwnanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem jednej z osi
uktadu wspotrzednych oraz poczatku uktadu wspétrzednych

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na
ocene dopuszczajacg, dostateczng oraz:

o stosuje wzor na odlegtos¢ miedzy punktami w zadaniach dotyczgcych wielokgtéw w
uktadzie wspoétrzednych

e stosuje wzor na Srodek odcinka w zadaniach dotyczgcych wiasnosci wielokgtow w
uktadzie wspotrzednych

o stosuje wzér na odlegtos¢ punktu od prostej do obliczania pol wielokgtéw

e wyznacza réwnanie okregu wpisanego w kwadrat i opisanego na kwadracie,
prostokacie lub trojkacie prostokatnym

e okresla liczbe punktéw wspdlnych dwdch okregow

e okredla wzajemne potozenie dwdch okregow opisanych rownaniami

e oblicza promien okregu o danym $rodku, znajgc jego potozenie wzgledem okregu
opisanego réwnaniem

e rozwigzuje algebraicznie ukfady rownan, z ktorych jedno jest rownaniem okregu, a
drugie — réwnaniem prostej

e rozwigzuje zadania dotyczgce wielokgtow wpisanych w dany okrag

e sprawdza, czy odcinki sg symetryczne wzgledem osi uktadu wspotrzednych

o stosuje w zadaniach wlasnosci symetrii Srodkowej

Uczeh otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

o stosuje réwnanie okregu w zadaniach

e wyznacza réwnanie okregu spetniajgcego podane warunki

o stosuje uktady rownanh do rozwigzywania zadan dotyczgcych okregéw i wielokgtéw
o stosuje wtasnosci symetrii osiowej w zadaniach

Uczenh otrzymuije ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na
ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

e rozwigzuje zadania nietypowe z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu
trudnosci

5. DZIAL: CIAGI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw

e Wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie

e wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym

e podaje przykfady ciggdw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg podane warunki

e wyznacza wyraz an+1 ciggu okreslonego wzorem ogélnym

e wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

e podaje przyktady ciggéw arytmetycznych i geometrycznych

e wyznacza wskazane wyrazy ciggu arytmetycznego, jesli dane sg jego pierwszy wyraz
i roznica

e wyznacza wzér ogolny ciggu geometrycznego, gdy dane sg dowolne dwa jego
wyrazy

e okresla monotonicznosc¢ ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego



oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego i geometrycznego

Uczeh otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci

przewidziane na ocene dopuszczajgcg oraz:

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wzor ogolny ciggu, jesli danych jest kilka jego poczgtkowych wyrazéw
uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny

wyznacza wzér ogoélny ciggu arytmetycznego i geometrycznego, jesli dane sg
dowolne dwa jego wyraz

stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego i ciggu
geometrycznego do wyznaczania wyrazéw tych ciggow

oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na

ocene dopuszczajaca, dostateczng oraz:

wyznacza wyrazy ciggu speitniajgce dany warunek

bada monotonicznos¢ ciggu, korzystajac z jego definicji

wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, jesli dany jest jego wzor ogdéiny

wyznacza wartosci niewiadomych, tak aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty
cigg arytmetyczny lub geometryczny.

udowadnia, ze dany ciag jest ciggiem arytmetycznym

udowadnia, ze dany cigg jest ciggiem geometrycznym

stosuje wzér na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego w zadaniach
réznego typu, w tym tekstowych

rozwigzuje réwnania, stosujgc wzér na sume wyrazéw ciggu arytmetycznego

oblicza wysokos$¢ kapitatu na lokacie systematycznego oszczedzania

oblicza oprocentowanie lokaty

ustala okres oszczedzania

Uczeh otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci

przewidziane na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg oraz:

wyznacza wzor ogélny ciggu spetniajgcego podane warunki

wyznacza wartos¢ parametru zawartego we wzorze ciggu tak, aby cigg byt ciggiem
monotonicznym

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwigzane ze wzorem
rekurencyjnym ciggu

stosuje w zadaniach réznego typu wilasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu
geometrycznego.

uzasadnia wzory, stosujgc wzor na sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego

rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami

bada monotonicznosé ciggu, korzystajgc ze wzoru na sume n poczatkowych wyrazéw
ciggu arytmetycznego

Uczenh otrzymuije ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na

ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

rozwigzuje zadania z ciggéw nietypowe, o podwyzszonym stopniu trudnosci

6. DZIAL: STATYSTYKA



Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e oblicza srednig arytmetyczng zestawu danych
e wyznacza mediane i dominante zestawu danych
e oblicza srednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami

Uczeh otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiadomosci i umigjetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajgcg oraz:

e oblicza $rednig arytmetyczng danych przedstawionych na diagramach Iub
pogrupowanych w inny sposéb

e wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych na diagramach Ilub
pogrupowanych w inny sposéb

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na
ocene dopuszczajaca, dostateczng oraz:

e wykorzystuje w zadaniach srednig arytmetyczng
o stosuje w zadaniach $rednig wazong
e wykorzystuje w zadaniach mediane i dominante

Uczeh otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

e wykorzystuje pojecia statystyczne do rozwigzywania zadah ztozonych.

Uczenh otrzymuije ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na
ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

e rozwigzuje zadania ze statystyki o podwyzszonym stopniu trudnosci.



