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1. DZIAL: FUNKCJA WYKLADNICZA | LOGARYTMICZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

zapisuje pierwiastek n-tego stopnia w postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku %

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wykfadniku wymiernym, zapisuje dang liczbe w postaci
potegi o podanej podstawie i wyktadniku rzeczywistym

oblicza wartosci danej funkcji wyktadniczej dla podanych argumentéw sprawdza, czy podany punkt
nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej
wiasnosci

szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wtasnosci

oblicza logarytm danej liczby

odczytuje z tablic przyblizone wartosci logarytmow dziesietnych

szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgcyg oraz:

upraszcza wyrazenia, stosujgc twierdzenia o dziataniach na potegach, i oblicza ich warto$é
poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajac z monotonicznosci funkcji
wyktadniczej

wyznacza wzor funkcji wyktadniczej na podstawie wspotrzednych punktu nalezgcego do jej
wykresu oraz szkicuje ten wykres

szkicuje wykres funkciji, stosujgc przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji wyktadniczej wzdtuz
osi ukfadu wspétrzednych, i podaje jej wtasnosci

szkicuje wykres funkcji, stosujgc symetrie wzgledem osi uktadu wspétrzednych wykresu
odpowiedniej funkcji wyktadniczej, i podaje jej wlasnosci

wyznacza wartos¢ wspotczynnika, dla ktérej wykres danej funkcji przechodzi przez podany punkt
stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu do obliczania jego wartosci

oblicza wartosci wyrazen, stosujgc wlasnosci logarytmu, w szczegdélnoéci logarytmu dziesietnego
wyznacza wzor funkcji logarytmicznej, gdy dane sg wspodtrzedne punktu nalezgcego do jej wykresu
wyznacza zbiér wartosci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajaca, dostateczng oraz:

stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do uzasadniania rownosci wyrazen
stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania wartosci wyrazeh z logarytmami

stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do uzasadniania rownosci wyrazen

odczytuje z wykresu funkcji logarytmicznej zbior rozwigzan nierownosci

szkicuje wykresy funkcji, wyktadniczej i logarytmicznej stosujac ztozenia przeksztatcen i opisuje
wiasnosci tych funkciji

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

stosuje w zadaniach twierdzenia o dziataniach na potegach

udowadnia twierdzenie dotyczgce niewymiernosci liczby, np. log,3

rozwigzuje zadania dotyczgace monotonicznosci funkcji logarytmicznej, w tym zadania z
parametrem

wykorzystuje funkcje wyktadniczg i logarytmiczng do rozwigzywania zadao osadzonych w
kontekscie praktycznym, dotyczgce wzrostu wyktadniczego i rozpadu promieniotwdrczego

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:




udowadnia twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu
udowadnia twierdzenie o logarytmie potegi

2. DZIAL: GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczenh otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

oblicza odlegtos¢ miedzy punktami w uktadzie wspoétrzednych

wyznacza wspoirzedne srodka odcinka, jesli dane sg wspoirzedne jego koncéw

oblicza odlegtos¢ punktu od prostej

podaje rownanie okregu o danych $rodku i promieniu

podaje wspétrzedne srodka i promien okregu, korzystajgc z postaci kanonicznej réwnania okregu
wskazuje figury osiowosymetryczne i podaje liczbe ich osi symetrii

znajduje wspétrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego punktu wzgledem osi ukfadu
wspétrzednych oraz poczgtku uktadu wspotrzednych.

szkicuje obraz wielokgta w symetrii wzgledem jednej z osi uktadu wspétrzednych oraz poczatku
uktadu wspotrzednych i podaje wspotrzedne jego wierzchotkow

wskazuje figury srodkowosymetryczne

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgcag oraz:

wyznacza wspotrzedne jednego z koncéw odcinka, gdy dane sg wspoirzedne jego $rodka i
drugiego kohca

oblicza odlegto$¢ miedzy prostymi réwnolegtymi

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

wyznacza réwnanie okregu o danym $rodku, przechodzgcego przez dany punkt

wyznacza rownanie okregu, jesli dane sg wspotrzedne koncdw jego srednicy

podaje liczbe punktéw wspodlnych i okresla wzajemne potozenie okregu i prostej, porownujgc
odlegtos$¢ Srodka okregu od prostej z jego promieniem

korzysta z wtasno$ci stycznej do okregu

podaje rownania stycznych do okregu, rownolegtych do osi uktadu wspotrzednych

wyznacza punkty wspdlne prostej i paraboli; podaje interpretacje geometryczng rozwigzania
rozwigzuje algebraicznie i graficznie ukfady rownao, z ktérych jedno opisuje prosta, a drugie —
okrag o srodku w poczatku uktadu wspétrzednych

podaje réwnanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem jednej z osi uktadu
wspétrzednych oraz poczatku uktadu wspotrzednych

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene

dopuszczajaca, dostateczng oraz:

stosuje wzér na odlegtos¢ miedzy punktami w zadaniach dotyczgcych wielokgtow w uktadzie
wspotrzednych

stosuje wzor na srodek odcinka w zadaniach dotyczgcych wiasnosci wielokatéw w uktadzie
wspotrzednych

stosuje wzér na odlegtosé punktu od prostej do obliczania pél wielokgtow

wyznacza réwnanie okregu wpisanego w kwadrat i opisanego na kwadracie, prostokgcie lub
tréjkgcie prostokgtnym

okresla liczbe punktow wspdlnych dwdch okregow

okresla wzajemne potozenie dwoch okregdéw opisanych réwnaniami

oblicza promien okregu o danym $rodku, znajgc jego potozenie wzgledem okregu opisanego
réwnaniem

rozwigzuje algebraicznie ukfady rownan, z ktérych jedno jest réwnaniem okregu, a drugie —
réwnaniem prostej

rozwigzuje zadania dotyczgce wielokatow wpisanych w dany okrag

sprawdza, czy odcinki sg symetryczne wzgledem osi uktadu wspétrzednych



stosuje w zadaniach witasnos$ci symetrii Srodkowej

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

stosuje rownanie okregu w zadaniach

wyznacza réwnanie okregu spetniajgcego podane warunki

stosuje ukfady rownan do rozwigzywania zadan dotyczgcych okregdw i wielokatéw
stosuje wlasno$ci symetrii osiowej w zadaniach

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

rozwigzuje zadania nietypowe z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu trudnosci

3. DZIAL: CIAGI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow
wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie

wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym

podaje przykfady ciggdéw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg podane warunki
wyznacza wyraz an+1 ciggu okreslonego wzorem ogdinym

wyznacza poczgtkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

podaje przykfady ciggéw arytmetycznych i geometrycznych

wyznacza wskazane wyrazy ciggu arytmetycznego, jesli dane sg jego pierwszy wyraz i réznica
wyznacza wzor ogoélny ciggu geometrycznego, gdy dane sg dowolne dwa jego wyrazy
okresla monotonicznosé¢ ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego

oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego i geometrycznego

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajacg oraz:

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wzor ogolny ciggu, jesli danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny

wyznacza wzoér ogoélny ciggu arytmetycznego i geometrycznego, jesli dane sg dowolne dwa jego
wyraz

stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego
do wyznaczania wyrazow tych ciggéw

oblicza wysokos$¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajaca, dostateczng oraz:

wyznacza wyrazy ciggu spetniajgce dany warunek

bada monotonicznos¢ ciggu, korzystajgc z jego definicji

wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, jesli dany jest jego wzér ogdélny

wyznacza wartosci niewiadomych, tak aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty cigg
arytmetyczny lub geometryczny.

udowadnia, ze dany cigg jest ciggiem arytmetycznym

udowadnia, ze dany cigg jest ciggiem geometrycznym

stosuje wzor na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego w zadaniach réznego typu,
w tym tekstowych

rozwigzuje réwnania, stosujgc wzor na sume wyrazow ciggu arytmetycznego

oblicza wysokos$¢ kapitatu na lokacie systematycznego oszczedzania

oblicza oprocentowanie lokaty



e ustala okres oszczedzania

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

e wyznacza wzor ogolny ciggu spetniajgcego podane warunki

e wyznacza wartos¢ parametru zawartego we wzorze ciggu tak, aby cigg byt ciggiem
monotonicznym

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciggu

e stosuje w zadaniach roznego typu wiasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego.

e uzasadnia wzory, stosujgc wzor na sume n poczgtkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

e rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami

e bada monotonicznos¢ ciggu, korzystajgc ze wzoru na sume n poczatkowych wyrazow ciggu
arytmetycznego

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

e rozwigzuje zadania z ciggéw nietypowe, o podwyzszonym stopniu trudno$ci
4. DZIAL: STATYSTYKA

Uczenh otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e oblicza Srednig arytmetyczng zestawu danych
e wyznacza mediane i dominante zestawu danych
e oblicza Srednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgcag oraz:

e oblicza srednig arytmetyczng danych przedstawionych na diagramach lub pogrupowanych w inny
sposoéb

e odczytuje informacje ze skali centylowej

e wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych na diagramach lub pogrupowanych w
inny sposob

e oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng oraz:

e wykorzystuje w zadaniach srednig arytmetyczng

e stosuje w zadaniach Srednig wazong

e wykorzystuje w zadaniach mediane i dominante

e oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych réznymi sposobami

Uczen otrzymuije ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

o wykorzystuje pojecia statystyczne do rozwigzywania zadan ztozonych.

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

e rozwigzuje zadania ze statystyki o podwyzszonym stopniu trudnosci.



